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En nuestro pafs la acuicultura se realiza principalmente de forma extensiva y
semintensiva. Ambos sistemas se caracterizan por sistemas poco rentables debido las
grandes extensiones de terreno que se utilizan aunad a esto la poca produccion por unidad
de area y la falta de aguas no contaminadas la hacen una actividad de alto riesgo. Por otra
parte el poco conocimiento generado hasta el momento sobre la biologia de las especies de
interés acuicola hacen aun mas complicada esta actividad (Tacon, 1999).

Un problema en la actualidad y de gran preocupacion para la industria acuicola es la
falta de aguas de buena calidad para el cultivo de peces, esto debido principalmente a la
contaminacion y a la sobre explotacion de mantos freaticos, tanto subterraneos como
superficiales, de esta forma se presenta como una alternativa viable la utilizacion de
sistemas de recirculacion de agua en acuicultura (SRA) (Tacon, 2001).

La produccion acuicola en general y la acuicultura en SRA en particular son
dependientes de un manejo experto y de un mayor nivel de complejidad en comparacion
con otras formas tradicionales de produccion. Es por eso que no cualquier productor
promedio se puede transformar en un acuicultor exitoso. Es importante tomar en serio y con
profesionalismo el manejo de la acuicultura con tecnologia de SRA ya que un mal manejo
es casi siempre la razon principal del fracaso de las empresas acuicolas .

Lideres en negocios y analistas econdmicos predicen que la acuicultura sera una de
las tres mas importantes actividades oportunidades econdmicas en el nuevo milenio jtodo el
mundo en todas partes esta comiendo mas pescado o pensando en hacerlo! Los patrones de
cambio de la dieta en el mundo y el estancamiento de las capturas por pesca hacen creer
que la acuicultura es la solucion mas probable y factible para satisfacer la siempre creciente
demanda y escasez de oferta de productos de los océanos. La acuicultura es una actividad
alternativa a la pesca, provee una consistente y confiable fuente de producto fresco acuatico
de buena calidad nutritiva, sana y a precios razonables. Un tercio de los productos acuaticos
provienen de la acuicultura (Ebeling et al., 2005).

Sin embargo el producto acuicola es tan bueno como el agua en donde vive. Los
acuicultores controlan la calidad del agua, de manera que su producto este libre de
contaminantes. Los consumidores han demostrado una marcada preferencia por productos
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de cultivo pues estos son de mejor calidad y presentacion ademas de tener un sabor mas
suave que el producto silvestre (Abernathy, 1998).

Un Sistema de Recirculacion en Acuicultura (SRA) es una tecnologia que permite el
cultivo de peces a altas densidades. En un SRA el ambiente esta completamente controlado.
Los peces se crian en estanques donde las condiciones son las mejores posibles, pudiendo
mantenerse confinados a instalaciones donde los contaminantes aéreos sean menores. El
agua circula a través del sistema y solamente un pequefio porcentaje de ellas es remplazado
diariamente. Temperatura, salinidad, pH, alcalinidad, composicion y oxigeno son
monitoreados y continuamente controlados. Los so6lidos son filtrados y removidos, se
incorpora oxigeno para mantenerlo concentraciones suficientes para la densidad de peces
de cultivo y por altimo el efluente es tratado en un biofiltro para la conversion biologica del
nitrdgeno amoniacal a nitratos (Timmons and Summerfelt, 2002, Barma, 1998, Fuss, 1998).

Disehar y mantener un SRA requiere de un solido conocimiento de las operaciones
y unidades que lo comprenden, Figura 1. La falla o mal manejo de cualquiera de estas
operaciones puede ocasionar que falle en su totalidad el sistema, usualmente resultando en
una alta mortandad de los peces (Smith, 1998,).

Ictalurus punctatus es una especie de pez que habita en América del norte y se
distribuye por gran parte de éste gracias a la gran adaptabilidad de la especie.
Taxondmicamente se hubica dentro de la Clase de los Osteichthys, Orden Ciprinoformes,
Familia Ictaluridae. El bagre de canal es uno de los peces, cuyo potencial comercial es muy
provechoso, debido a su rapido crecimiento, facil domesticacion y adaptabilidad a diversas
condiciones ecologicas. Ocupa un lugar de eleccion en su cultivo por razones como: su
facil reproduccion en estanques, gran adaptabilidad a diversas condiciones, acepta alimento
artificial rapidamente, alta resistencia a condiciones ambientales diversas, entre otras. Esta
especie es ampliamente apreciada en el mercado por su carne blanca, sabrosa y consistente
(Peres et al., 2003).

Este trabajo investigacion se enfocada a la nutricion y desarrollo de crias de bagre
de canal I. punctatus, alimentadas con diferentes porcentajes de alimento con base a su peso
(3%, 6%, 9%) por triplicado, se utilizd alimento PURINA® con un 40% de proteina en un
Sistema experimental de Recirculacion Acuicola. El experimento se desarrollo durante los
meses de julio, agosto y septiembre del ano 2006 en el Centro Universitario de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias en el Laboratorio Himedo del Laboratorio de Ecosistemas
Marinos y Acuicultura del Departamento de Ecologia.

Los organismos fueron mantenidos en acuarios de 60 1 de capacidad con una
concentracion de 50 organismos por tanque y un peso inicial de 1.42+0.40 g y longitud
estandar de 4,93+0.47 mm. Las peceras estaban conectadas a un sistema de recirculacion
que permitia con un recambio de agua 1200 I/h manteniendo las condiciones fisicoquimicas
de el agua uniforme en todos los tanques (temperatura ambiente de 27°C + 1°C, temperatura
de tanques 25.47°C + 0.85°C, oxigeno disuelto 5.87 mg/l + 0.81 mg/l y pH de 6.98 +
0.418)(Tabla 1.). Los peces fueron alimentados de 9:00 a 15:00 h cada hora para formar
un habito de alimentacion. Los domingos no se administraba alimento con el fin de detectar
a los organismos débiles y enfermos. Se hicieron biometrias cada 15 dias para evaluar el
incremento en peso y talla para modificar la dieta de acuerdo al peso de los individuos. Para
las mediciones se uso un Vernier y una bascula Ohaus de 0.01 g de precision. Para evitar el
estrés por manejo los peces se anestesiaron con esencia de clavo (2ml. en 4 litros de agua).
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Los datos fueron tratados estadisticamente para contrastar los resultados mediante el
programa estadistico SIGMASTAT con pruebas de ANOVA y pruebas a posteriori.

Durante el periodo en que se tuvieron los individuos en los estanque los parametros
fisico-quimicos obtenidos fueron los que se observan en la tabla 1. Estos se encuentran
dentro del rango recomendado para el cultivo de esta especie segiin lo reportado por la
FAO en sus manuales de cultivo de Bagre. Temperatura, oxigeno y pH, son los parametros
que controlan las principales actividades de los organismos de cultivo. Un pH superior a 8
provoca que la disponibilidad del NH; y NH, se vuelvan mas disponibles y por tanto muy
toxicos para los peces. Las concentraciones de oxigeno disuelto esta influenciado por la
temperatura y en este SRA por la actividad biologica de los peces, por lo que los resultados
obtenidos son los adecuados para un desarrollo optimo de los organismos.

Fecha Oxigeno (OD) mg/l | Temperatura (C°) pH

20 de Julio 6.88 24.5 6.8

3 de Agosto 5.68 26.4 6.79

31 de Agosto 5.06 25.5 7.34
Media: 5.87+0.93 25.47+0.91 6.98+0.31

Tabla 1. Parametros fisico-quimicos del Sistema de Recirculacion.

Los requerimientos de agua en los sistemas de recirculacion son menores a un 10%
del agua y mucho menos terreno que los requeridos por otros sistemas para producir la
misma cantidad de peces. Un SRA asume un cultivo de tilapia con una densidad de 100
kg/m3, una tasa de alimentacion del 1% y una conversion de 1:1. Los SRA permiten
produccion durante todo el aho, volimenes consistentes de producto y un control ambiental
completo. La conversion alimenticia obtenida fue la observada en la tabla 2. En ella vemos
como los organismos del tratamiento del 6% de alimento son los que mejor respuesta
tuvieron, aun mejor que los alimentados con una dieta de 9%.

Tratamiento Ganancia en peso Kg. Kg. de alimento.
3% 1 1.15
6% 1 1.14
9% 1 1.56

Tabla 2. Conversion alimenticia de los juveniles de Ictalurus punctatus cultivados en un
sistema experimental de recirculacion

Después de 8 semanas de alimentacion el incrementd en peso de los individuos
tratados con las dietas 6% y 9% no mostraron diferencias estadisticas significativas sin
embargo los individuos tratados con la dieta 3% fueron significativamente mas pequenos
(P=0.001) (Fig.1a). Esto se debe a que la racion proporcionada no era la adecuada, tanto
para 3% como para el 9%, pues os individuos alimentados con la racion menor no cubrian
las necesidades para crecimiento. Los individuos alimentados con la racion mayor al
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consumir en exceso el alimento no eran capaces de retener los nutrientes en el contenidos
produciendo pseudoheces. Con respecto al crecimiento de igual manera los individuos de
los tratamientos con 6% y 9% son estadisticamente mas grandes que los del tratamiento de
3% (P= 0.001) (Figura 1b). Los organismo alimentados con el tratamiento del (6%)
mostraron un mejor despefio durante el experimento dado que con la racion proporcionada
crecieron casi a los 12 cm en menos de tres meses, un mes antes de lo reportado por otros
autores.

Podemos concluir que bajo las condiciones de cultivo tratadas el Optimo de
alimentacion es del 6% dado que la contaminacion al sistema es menor que con el 9% pues
el alimento es consumido en su totalidad.
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Figura 1 a y b. Crecimiento en longitud y pesos de I. punctatus en un sistema de
recirculacion en acuicultura
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