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Introducción 
 

Los materiales compuestos plástico-fibra, son tableros elaborados con partículas de 
madera o de fibras lignocelulósicas y con algún termo-plástico. Se consideran un material 
híbrido debido a que se combinan las propiedades y características de las fibras y las del 
plástico. Aun cuando el mercado para este tipo de tableros se esta expandiendo en Estados 
Unidos y otras partes del mundo, los fabricantes creen que la fibra encapsulada por el 
plástico limita físicamente el acceso de la humedad y por consiguiente el riesgo de ataque 
de los hongos. Sin embargo, se ha demostrado que en uso estos materiales compuestos 
pueden ser susceptibles de ataque por hongos xilófagos, especialmente cuando la 
proporción de material lignocelulósico es de 50% o mayor (Morris y Cooper, 1998). Lo 
anterior se ha comprobado también en pruebas de laboratorio (Mankowski y Morrell, 2000; 
Silva, 2003). Las pruebas de laboratorio para la evaluación de la resistencia natural de la 
madera y de materiales base madera, consisten en bioensayos de pudrición acelerada. Las 
normas conocidas como bloque-suelo (ASTM) y la de bloque en agar (DIN), son las 
metodologías que más se han utilizado para determinar ésta propiedad de resistencia. 

En el caso de las pruebas de laboratorio para evaluar la resistencia de los tableros 
plástico-fibra por la acción de los hongos, se determina principalmente la pérdida de peso 
como medida de inferir su resistencia a la degradación por hongos. 

 
 

Objetivo 
 

Evaluar el deterioro biológico por hongos de pudrición en tableros elaborados con 
bagazo de caña-plástico residual (polietileno), y con ello conocer si existe una disminución 
de la sensibilidad a la biodegradación en comparación con tableros de bagazo de caña 
aglutinados con ureaformaldehído. 
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Materiales y métodos  
 

Los tableros fueron elaborados con partículas de bagazo de caña y polietileno 
residual de alta densidad (HDPE), mediante un sistema de prensado en molde, utilizando 
una proporción en peso  fibra/plástico de 50/50, temperatura de 170 ºC, 10 minutos de 
prensado y enfriados fuera de prensa. El tamaño de partícula del bagazo de caña fue de 1-3 
mm. El polietileno se obtuvo de botellas de leche. Los tableros fueron elaborados con una 
densidad de 0.75 g/cm3 y un espesor de 5 mm. Datos adicionales sobre las variables de su 
manufactura y propiedades físico-mecánicas son indicados por Fuentes et al., 2002.  

Para el bioensayo de resistencia se utilizaron como hongos de prueba Trametes 
versicolor (Coriolus versicolor) y Phanerochaete chrysosporium especies que causan 
pudrición blanca, y Lentinus lepideus (Neolentinus suffrutencens) especie que ocasiona 
pudrición café. La evaluación se llevo a cabo en base a la norma DIN EN-350 utilizando 
probetas de 25 x 25 x 5 mm. El periodo de incubación fue de 16 semanas. Al final del 
periodo de incubación se sacaron las probetas de las cámaras de incubación y se limpiaron 
del micelio, se pesaron inmediatamente para determinar el contenido de humedad que 
alcanzaron durante la incubación, se colocaron en estufa de laboratorio para obtener el peso 
seco (final) y calcular el porcentaje de pérdida de peso (PP) por la degradación enzimática 
en la parte fibrosa de los tableros, determinándose también  los cambios en el espesor.  
A manera de comparación se evaluaron de igual forma tableros elaborados con bagazo de 
caña/urea-formaldehído, de igual espesor y densidad. Estas probetas se nombraron como 
tableros sin plástico. 
 
Resultados y discusión 
 

En la figura 1, se presentan los contenidos de humedad de las probetas durante el 
bioensayo. Una de las primeras diferencias importantes es la gran diferencia de contenido 
de humedad entre los tableros de bagazo-plástico y los tableros bagazo-ureaformaldehído. 
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Fig. 1. Contenido de humedad de las probetas expuestas a los hongos. 
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En los tableros con plástico expuestos a T. versicolor se tuvieron valores de 62.4%, 
con P. chrysosporium de 96.4% y con L. lepideus de 84.4%. Con los tableros sin plástico y 
en el mismo orden de exposición a los hongos de prueba fue 332.4%, 386.8% y 185.4% 
respectivamente. Esto puede atribuirse a que el plástico cubrió parcial o totalmente las 
partículas de bagazo interfiriendo la absorción de humedad, mientras que en los tableros 
elaborados con urea-formaldehído, las partículas no tienen ningún tipo de protección, están 
expuestas a la humedad y por lo tanto presentaron contenidos de humedad 
considerablemente mayores. 

En la figura 2, se presentan los resultados de la pérdida de peso (PP) de las probetas 
durante la incubación. Se trata de una segunda diferencia significativa, pues la PP en los 
tableros sin plástico expuestas a T. versicolor fue de 54.5%, con P. chrysosporium de 45% 
y con L. lepideus fue de 2.8%. 
En el caso de los tableros con plástico los resultados de PP están calculados en base solo a 
la proporción fibrosa del tablero. Para el caso de T. versicolor fue de 41.3%, con P. 
chrysosporium fue 21.6%, con el hongo de pudrición café L. lepideus no se registró pérdida 
de peso en estos tableros. 
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Fig. 2. Resultados de pérdida de peso en los tableros por los hongos de prueba. 
 

La disminución de la PP de los tableros con fibra/plástico en comparación con los 
testigos fue con T. versicolor de 24.3%, P. chrysosporium de 52% y L.  lepideus 100%. Si 
bien la pérdida de peso de los tableros con plástico fue aún alta, es mucho menor en 
comparación con los tableros sin plástico, lo cual es ya positivo. En este sentido será 
necesario buscar reducir aún más esta perdida de peso por medio del manejo de variables 
de manufactura, tamaño de partícula fibrosa y/o tipo de procesamiento. 

En cuanto al cambio de espesor, los resultados se presentan en la figura 3. Se 
observa un mayor aumento en el espesor de los tableros sin plástico en comparación con el 
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tablero original. Mientras que en los tableros con plástico la diferencia con respecto al 
tablero original es menor. 

Los tableros expuestos a L. lepideus tuvieron el mayor aumento de espesor en 
ambos tableros, aun cuando el ataque y el contenido de humedad fue menor. Esto puedes 
ser atribuido a que el hongo invadió el tablero lo cual ocasionó hinchamiento, pero al 
parecer, careció de las enzimas necesarias para degradar el bagazo de caña, ya que no 
ocasionaron pérdida de peso en los tableros. 
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Fig. 3.  Comparación de espesores en tableros expuestos a los hongos con respecto al 
original. 

 
Los resultados de este estudio muestran que los tableros fibra/plástico  fueron 

menos afectados por el ataque de los hongos de prueba y la humedad, debido a la 
protección del plástico a la fibra, lo cual no se logra con la ureaformaldehído por ser un 
adhesivo no resistente a la humedad. 

Los tableros con plástico y sin plástico expuestos a los hongos presentaron cambios 
en el aspecto y el color final. En la figura 4, se observan las coloraciones en los tableros con 
plástico. Aun cuando el hinchamiento fue menor en este tipo de tablero, presentaron 
irregularidades en la superficie y cierta deformación en las probetas. Esto pudiera atribuirse 
a la degradación de partículas que no estaban suficientemente protegidas por el plástico.  

El color de los tableros expuestos a los  hongos de pudrición blanca, adquirieron un 
color amarillo claro (probeta 32 y 2). Los tableros expuestos a L. lepideus presentaron un 
color café oscuro. Estas coloraciones son típicas del tipo de pudrición de estos hongos de 
prueba. 
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Fig. 4. Tableros con plástico expuestos a los hongos de prueba. 
 
En el caso de los tableros sin plástico, presentaron mayores cambios en la apariencia 

y color con respecto del tablero original. Algunas probetas se desmoronaron y otras se 
deformaron por completo, como se observa en la figura 5. Los cambios en el color fueron 
similares a los tableros con plástico. 
 
 

 
 

Fig. 5. Tableros sin plástico expuestos a los hongos de prueba. 
 
 
Conclusiones 
 

Tableros de bagazo de caña-plástico residual resultaron con una significativa 
disminución tanto de la absorción de humedad como de perdida de peso en comparación de 
tableros bagazo de caña-urea formaldehído durante su exposición a hongos xilófagos. 

La reducción de la perdida de peso de los tableros con bagazo/plástico en 
comparación con los bagazo-ureaformaldehído fue: con Trametes versicolor = 24.3%, 
Phanerochaete chrysosporium = 52% y Lentinus  lepideus = 100%. 
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