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El presente trabajo es parte de una linea de investigacion que tiene como objetivo analizar,
desde el punto de vista psicolédgico, la adquisicion de competencias de investigacion, con
base en el Modelo de la Practica Cientifica Individual (Ribes, Moreno y Padilla, 1996).
Dicho modelo aborda tal proceso centrandose en el estudio del trabajo individual de los
investigadores, sin obviar la dimensién social implicada, ya que se considera que la practica
del cientifico esta determinada por la comunidad a la que pertenece. Ademés de que se
tiene en cuenta que la teoria, que sustenta su trabajo y da sentido a sus actividades, es
convencionalmente construida.

Se considera que estudiar el comportamiento cientifico implica analizar la forma en
que se adquieren, desarrollan y ejercitan las competencias conductuales implicadas en las
actividades cientificas.

El presente estudio tiene como objetivo general hacer un seguimiento de las
competencias adquiridas por investigadores en formacion, explorando las estrategias
utilizadas por quienes los entrenan. Se analizan las competencias adquiridas por un grupo
de estudiantes de un posgrado de excelencia que tiene como objetivo formar investigadores
innovadores, con base en un sistema tutorial (personalizado). El estudio se centra en
analizar los efectos de las estrategias de entrenamiento y retroalimentacién que cada tutor
emplea, en el tipo y cantidad de competencias que los alumnos adquieren. Debido a que se
trata de un estudio longitudinal con una duracion de dos afios, en el presente trabajo se
muestran Unicamente los resultados preliminares del primer ano del seguimiento.

Método

Sujetos
Los seis estudiantes de un Posgrado perteneciente al padron de Excelencia de
CONACYT, que ingresaron en el calendario 2004-A (febrero de 2004).

Escenario
Las instalaciones de un centro de investigacion basica.

Materiales

Computadora, impresora, videocamara, el Object Sorting Test (Klein, 1959), hojas
de rotafolio, plumones, hojas de papel, textos preparados ex profeso.
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Diserno

El estudio consta de 5 etapas (ver tabla 1), en la primera, los sujetos son evaluados
con un instrumento elaborado ex profeso que permite diagnosticar el nivel competencial
que son capaces de ejercitar al momento de la medicion (fase 1). Cabe destacar que la
veracidad de las respuestas de los participantes es corroborada por medio de la preparacion
e implementacion de un experimento completo que éstos deben llevar a cabo. En las etapas
posteriores dicha verificacion se lleva a cabo preguntando directamente a los tutores si lo
reportado por los sujetos experimentales es verdadero o no, asi como con la observacion
directa (fase 2). Para analizar las estrategias de entrenamiento y retroalimentacion que
utilizan los tutores con los sujetos experimentales, éstos ultimos contestan varios
cuestionarios, ademds de que se llevan a cabo observaciones directas encaminadas a
registrar dicha informacion.

ETAPA Bloque A Bloque B
. Fase 1 Fase 2
1. Inicio del ‘. . .
Evaluacion Verificacion de
semestre 1 ) . )
Diagnostica veracidad
2 Inicio del Fase 1 Fase 2 Fase 3
) Evaluacion Verificacion de Cuestionario | -===-==mmmeemeem
semestre 2 e )
de seguimiento veracidad Breve
- Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
3. Inicio del ., e . . . X .
semestre 3 Evaluacion Verificacion de Cuestionario Cuestionario
de seguimiento veracidad Breve Extenso
. Fase 1 Fase 2 Fase 3
4. Inicio del . e . X !
semestre 4 Evaluacion Verlflcaglon de Cuestionario | -------------——--
de seguimiento veracidad Breve
5. Durante el
tiempo que ha Fase 1 Fase 2 Fase 3 Fase 4
cada alumno le Evaluacion Verificacion de Cuestionario Cuestionario
lleve concluir su | de seguimiento veracidad Breve Extenso
maestria
Tabla 1. Disefio Experimental.
Procedimiento

La tabla 2 describe cada una de las fases de las que consta el estudio. En la fase 1 se
les pide a los sujetos que marquen las actividades que son capaces de realizar, sobre un
listado elaborado ex profeso, en el que estdn agrupadas todas las actividades que un
investigador del area debe ser capaz de llevar a cabo. A partir de sus respuestas y de la
verificacion de la veracidad de éstas, se obtiene el porcentaje de dominio de actividades. En
la Etapa 1 fase 2, la veracidad se comprueba de forma directa, pidiendo que elaboren e
implementen un diseflo experimental para estudiar como forman conceptos los nifios. Una
vez implementado el experimento, deben escribir y exponer su reporte. Todo lo anterior se
filma y se analiza. En las siguientes etapas, la veracidad de la informacion proporcionada se
comprueba preguntando a los tutores respectivos, y por medio de la observacion directa. En
lo referente al aspecto de exploracion de estrategias de entrenamiento (fase 3), se aplica,
por ciclo, un cuestionario breve para obtener datos sobre el tipo de actividades realizadas
(trabajos, experimentos, exposicion de trabajos), asi como lo relativo al tipo y cantidad de

XVI Semana de la Investigacion Cientifica



2005 — Avances en la Investigacién Cientifica en el CUCBA 432

retroalimentacion recibida, y a la correccion de errores que los sujetos debieron llevar a
cabo en el ciclo escolar recién concluido.

BLOQUE

FASE

DESCRIPCION

Evaluacion del
Desemperio
Competencial

1. Evaluacion
diagnostica.

Los sujetos sefialan, en un listado de actividades,
aquéllas que son competentes para realizar. Dicho
listado corresponde a las actividades que realizan los
investigadores titulares del Centro de Investigacion.

2. Verificacion
de veracidad

En la etapa 1, los sujetos realizan la planeacion,
implementacion y reporte de resultados de un
experimento.

Exploracion de
estrategias de
entrenamiento
y
retroalimenta-
ciéon

3. Cuestionario
breve

Los sujetos contestan un cuestionario preparado ex
profeso, en el que describen las estrategias que sus
tutores emplearon para entrenarlos y retroalimentarlos
en el ciclo escolar previo.

Tabla 2. Descripcion de las fases de que consta el estudio.
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Resultados

La figura 1 muestra los resultados de las tres etapas del seguimiento de adquisicion
competencial, concluidas hasta este momento. Como puede observarse, hubo un
incremento en la adquisicion competencial de todos los sujetos, aunque con gran
variabilidad entre sujetos. En la primera exposicion se diagnosticéd el nivel competencial
que tenian los sujetos al ingresar al Posgrado, los resultados mostraron que éstos tenian una
media de 13.5% de actividades dominadas. En la segunda exposicion la media fue de 34.
88%, y en la tercera exposicion la media fue de 40.25%.

Figura 1. Dominio de actividades implicadas en la investigacion, en las tres
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C = Analizar datos G = Entrenamiento de otros (docencia)
D = Elaboracién de reportes experimentales H = Publicacién de articulos y divulgacion
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La Figura 2 muestra los resultados del dominio competencial de los seis sujetos, en
cada tipo de actividad, por separado. Se observa que los sujetos desarrollaron
principalmente competencias de Implementacion de Experimentos, de Analisis de Datos y

de Exposicion de reportes experimentales.

Porcentaje de actividades dominadas
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Figura 2. Dominio de los sujetos por tipo de actividad, en las tres
exposiciones.

En la figura 3 se muestra el porcentaje de la ganancia competencial que tuvieron los
sujetos durante el primer ciclo escolar, es decir, de la primera a la segunda exposicion. Los
resultados indican que todos los sujetos adquirieron competencias, con una media de 12%
de ganancia competencial, siendo el sujeto 4 el que mostré6 mayor ganancia (25%). Sin
embargo en la ganancia del segundo ciclo (de la segunda a la tercera exposicion). Los
resultados indican que los sujetos obtuvieron una ganancia competencial promedio de
5.5%. Destaca el hecho de que el sujeto 4 tuvo una ganancia negativa (de -4.4%). La
adquisicion de competencias del primer afio (de la primera exposiciéon a la tercera
exposicion) mostrd una ganancia promedio de 18%.
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A su vez, en la figura 3 se muestra la relacion de dicha ganancia con las estrategias
de entrenamiento que emplearon los tutores con sus estudiantes. Se presentan dos graficas
por ciclo y dos para el primer afio; a la izquierda se ubican las graficas que presentan la
ganancia competencial de cada sujeto y su relacion con las actividades realizadas durante el
ciclo. En la parte derecha, las graficas muestran la ganancia competencial relacionada con
la retroalimentacion y correccion recibida durante el ciclo. Los resultados indican que
durante el primer ciclo escolar el porcentaje promedio de actividades realizadas por los
sujetos fue de 32.5%. Los sujetos que realizaron actividades por arriba de la media fueron
el 1 (44%), el 3 (38%) y el 4 (38%). Ubicandose por debajo de la media con 25% en
actividades realizadas se encuentran los sujetos 2, 5 y 6.

En lo relativo al porcentaje de retroalimentacion y correccion, la media del primer
ciclo fue de 20%. Los sujetos que tuvieron retroalimentacion y correccion por arriba de la
media fueron el 2 (25%) y el 4 (38%), mientras los que estuvieron debajo de la media
fueron los sujetos 5 (6%) y 6 (13%). Se observa una fuerte correlacion entre la ganancia
competencial y las estrategias de entrenamiento a que los sujetos fueron expuestos, es decir
a las actividades realizadas y a la retroalimentacion-correccion a que fueron sometidos
durante el primer ciclo. En el segundo ciclo la media de actividades realizadas fue de
41,4% y la media de retroalimentacion-correccion fue de 14%. Destaca el hecho de que el
sujeto 3 no recibid retroalimentacion ni correccion. Tomando en cuenta las actividades
llevadas a cabo del primer al tercer ciclo, los sujetos realizaron un porcentaje promedio de
37.7% y recibieron una retroalimentacion y correccion promedio de 17.7%.
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Figura 3. Porcentaje de la ganancia competencial promedio en relacion con las
D estrategias de entrenamiento y retroalimentacion empleadas por los tutores.
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El entrenamiento tuvo un efecto positivo en la adquisicién de competencias de todos
los sujetos, en todos los ciclos, con excepcion del Sujeto 4, que en el primer ciclo escolar
tuvo la mayor adquisicién en competencias y en el segundo ciclo el menor, presentando una
ganancia negativa. Una posible explicacion a tal fenomeno puede deberse a que dicho
sujeto, durante la tercera exposicion al cuestionario, evalu6é sus habilidades con mayor
rigor, considerando que tenia un dominio menor en actividades que previamente habia
considerado que dominaba.

Las competencias que mas desarrollaron los sujetos fueron las relacionadas con la
Implementacion de Experimentos, el Analisis de datos y la Exposicion de Reportes
Experimentales. En el estudio se contempla el porcentaje de actividades que realizaron los
sujetos, sin embargo haria falta hacer un analisis cualitativo para explorar qué tipo de
actividades realizan los sujetos durante su entrenamiento y si éstas se correlacionan con el
tipo de competencias mas desarrolladas, asi como analizar el grado de complejidad que
tiene cada tipo de competencias ejercitadas.

La mayor adquisicion de competencias se observo durante el primer ciclo, en
donde ademds la ganancia competencial estuvo fuertemente correlacionada con las
actividades realizadas y la retroalimentacion-correccion recibida a lo largo del ciclo. Sin
embargo, la ganancia durante el segundo ciclo fue menor en relacion al primer ciclo y la
correlacion observada en el ciclo anterior no se mantuvo. Es probable que las variables
implicadas en las estrategias de entrenamiento asi como de retroalimentacion y correccion
tengan un mayor impacto al inicio del entrenamiento, y en los ciclos consecutivos éste
disminuya. Ademads de que existe la posibilidad de que haya otras variables incidiendo en
tal fendmeno que no se tomaron en cuenta en este estudio.

Queda pendiente concluir el seguimiento de competencias hasta que los sujetos
terminen el Posgrado. Los resultados hasta ahora obtenidos parecen sefialar la necesidad de
realizar otros estudios en los que se compare la adquisicion de competencias entre un grupo
de sujetos entrenados bajo el sistema aqui descrito, y otro grupo entrenado con un sistema
tradicional; asi como manipular las variables aqui estudiadas para observar su efecto y
analizar otras variables que puedan estar incidiendo en la adquisicion de competencias de
investigacion, en estudiantes en formacion.
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