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A través del tiempo las plantas se han visto en la necesidad de implementar diversas 
adaptaciones y modificaciones como respuesta adaptativa a la selección natural (Freeman et 
Herron, 2001). 

 
Algunos de estos ajustes consisten en modificaciones estructurales de las partes de 

la planta, como hojas adaptadas a diferentes ambientes, y su método de procurar la visita de 
insectos polinizantes mediante una alta especialización floral (Foto 1).  

 
Existen diferentes formas de aislamiento floral entre especies de angiospermas que 

suelen ser de tipo mecánico y etológico. Uno de los tipos de aislamiento etológico es el 
monotrófico, que involucra insectos polinizantes que se alimentan exclusivamente de un 
grupo de plantas en particular  (Grant, 1994).  

 
El aislamiento monotrófico es el mecanismo que mejor explica el caso del 

mutualismo entre las avispas de la familia Agaonidae y el género Ficus, donde las 
avispas polinizantes cumplen su ciclo de vida dentro de las inflorescencias de Ficus  
 
 

 

Foto 1.Inflorescencia de Ficus 

Foto 2. Sicono de Ficus goldmanii 
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llamadas siconos (Foto. 2) y se alimentan de los ovarios de éste (Verkerke, 1989). 
 
 Dentro de un sicono ocurren dos tipos de relaciones avispa-ficus, el mutualismo y 

el comensalismo, en que colectivamente con otros invertebrados forman una comunidad en 
microcosmos; una de las relaciones más interesantes comprende el profundo mutualismo 
obligado que existe con las avispas que polinizan las especies de Ficus (Herre et al.,  1989).  

La relación mutualista consiste en que dos especies se beneficien de la interacción 
existente entre ellas (Emmel, 1975), en el caso de las plantas pudo haberse originado 
cuando el insecto al intentar alimentarse de la planta, se dirigió a sus flores y por casualidad 
recogió polen que posteriormente depositó en otra flor, tal hecho fue decisivo en la 
evolución de la planta, pues el insecto resultó ser un agente capaz de cooperar con ella, lo 
que hizo que el fenómeno de la polinización efectuada por ciertos insectos se volviera cada 
vez más importante. 

 El comensalismo tiene lugar cuando una de las especies se beneficia de la 
asociación sin que la otra resulte perjudicada (Emmel, 1975), y circunscribe a las avispas 
parasitoides que depositan sus huevecillos en los ovarios de la flores de Ficus sin interferir 
en el proceso de polinización (Berg, 1992) a causa de que tienen un gran ovipositor que 
traspasa la pared del sicono desde afuera para colocar los huevos dentro del sicono. 

El mutualismo Ficus-avispa es resultado de coevolución, donde  éstos comparten 
una filogenia que parte de una primera colonización de Ficus por Agaonidae después de la 
diversificación inicial del hospedero y en la cual un cambio en una de las partes del 
mutualismo origina la transformación de la otra (Jackson, 2004); de hecho han 
coevolucionado de manera tal que si el ficus dejara de producir flores sus polinizantes 
rápidamente morirían (Bronstein, 1989). 

 
Dentro de los mecanismos de polinización encontramos la polinización activa y la 

pasiva, la activa consiste en que la avispa toma el polen y lo guarda en unos sacos ubicados 
en el tórax y cuando entra al nuevo sicono lo coloca sobre las flores femeninas al tiempo 
que oviposita, la polinización pasiva se da cuando la producción de polen en el Ficus es 
muy abundante y la avispa lo transporta de manera involuntaria cuando se adhiere al 
caminar sobre las flores (Berg, 1992). 
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El género Ficus (Foto. 3) pertenece a la familia Moraceae y tiene un número muy 
amplio de especies que se encuentra alrededor de 750, y su distribución es pantropical 
(Carauta y Díaz, 2002). Las especies de Ficus nativas americanas pertenecen a dos grupos: 
El subgénero Pharmacosycea y el subgénero Urostigma sección Americana (Carvajal, 
1994). 

 
Hasta donde se conoce en México el subgénero Urostigma agrupa 19 especies, y 

Pharmacosycea cuenta con cinco especies (Serrato et al., 2004) y tres subespecies 
(Carvajal, 1993), y es de suponer que exista al menos el mismo número de avispas 
polinizantes, dado que una especie de ficus es polinizada por una o más especies de avispas 
que ovipositan dentro de la inflorescencia (Molbo et al., 2002). 

 
Las especies de Ficus en México presentan una gran variación en patrones de 

distribución geográfica, Serrato et al., (2004) asignaron niveles de rareza a 21 especies de 
Ficus en el país, encontrando que seis de ellas presentan habitas restringidos y poblaciones 
locales escasas, otras seis tienen un medio amplio pero una estrecha distribución geográfica 
y poblaciones escasas, siete especies abundantes y dos endémicas con distribución amplia 
pero poblaciones escasas. 

 
Los Ficus son dependientes uno de otro para la reproducción  y para que el 

mutualismo Ficus-avispa se mantenga se requiere la presencia de cierto número de 
individuos en una población, que para F. natalensis consiste en 95 árboles adultos (McKey, 
1998). 

 
Dada su importancia en la cadena trófica como alimento de aves, murciélagos, y 

algunos otros mamíferos como chimpancés (Mnason, 2003), es importante preservar las 
especies de Ficus en el mundo, y  una de las partes más substanciales la constituyen las 
avispas que lo polinizan.    

 

Foto 3. Árbol de Ficus goldmanii 
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Por otra parte la familia Agaonidae incluye seis subfamilias (Agaoninae, 
Sycoecinae, Otitesellinae, Sycophaginae, Sycoryctinae y Epichrysomallinae) que se 
caracterizan por estar relacionadas de alguna manera con el género Ficus (Gibson, 1993). 
La subfamilia Agaoninae comprende a las especies de avispas que polinizan los árboles del 
taxon, hasta donde se sabe en el Nuevo Mundo se encuentran los géneros  
 

 
Blastophaga, Eupristina, Pleistodontes, Pegoscapus y Tetrapus, siendo los tres primeros de 
especies introducidas y los dos restantes de especies nativas (Boucek,1993). 
 
 El género Pegoscapus poliniza a las especies del subgénero Urostigma y 
actualmente se encuentran descritas 46 especies americanas, y Tetrapus las avispas 
polinizantes del subgénero Pharmacosycea con siete especies en el Nuevo Mundo. En 
México se conocen solo dos especies del género Tetrapus, T. costaricanus y T. mexicanus y 
tres de Pegoscapus P. baschierii, P. kraussii y P. mexicanus  (Wiebes, 1994). 
 
 Las avispas polinizantes son indispensables en la supervivencia de las plantas del 
género Ficus y actualmente se desconocen las especies de la familia Agaonidae presentes 
en México, es importante conocer las especies de ésta familia asociadas al fenómeno de 
polinización y conocer las relaciones existentes entre ambos, éste es uno de los principales 
objetivos del presente trabajo. 

Actualmente se estudia la taxonomía del género Tetrapus en México y uno de los 
objetivos posteriores es conocer las especies del género Pegoscapus así como las avispas 
parasitoides, para conocer las relaciones entre los diversos organismos inmiscuidos en ésta 
historia. 
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Foto 4. Avispas en un sicono de F. insipida 
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