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Introduccion

El encalado de huertas de aguacate es una practica muy extendida en el estado de Michoacan. El
material encalante que se utiliza extensivamente es el carbonato de calcio, y las cantidades
aplicadas estan muy por encima del requerimiento quimicamente necesario, lo que puede ocasionar,
al corto plazo, serios problemas en el desarrollo de los arboles de aguacate repercutiendo
directamente en el rendimiento y calidad del fruto. Estudios de campo en andosoles han demostrado
que el encalado puede aumentar la eficiencia nutrimental de la fertilizacion hasta en un 75%
(Etchevers, 1987: Nufiez, 1992), lo que puede significar, un aumento significativo en la rentabilidad
del cultivo de aguacate (Miramontes, 1998). Pero el encalado del suelo, cuando no dirigido
correctamente, en base al analisis de suelo, puede convertirse en una practica dafiina, que puede
ocasionar pérdidas econdmicas significativas a los productores. Por ello, el objetivo del presente
trabajo es evaluar la eficiencia del encalado y la respuesta del sobreencalado en la eficiciencia
nutrimental de los fosfatos en el rendimiento y calidad de fruta en tres huertos de aguacate del
estado de Michoacén.

Revision de Literatura

La fertilizacion es la practica que mayormente eleva los rendimientos del aguacate (Roberts, 1999),
y la eficiencia en la tasa de absorcion de los nutrimentos depende en gran medida de; a). La
cantidad de nutrimentos disponibles en la solucion y en el complejo de cambio, b). Del correcto
balance catidnico y anidnico y, c). Del pH existente en la zona radicular del arbol (Santos, 1988;
Miramontes, 1998; Ellswoorth 2001). Para aumentar las reservas disponibles de fésforo se recurre a
la fertilizaciéon y para mejorar la eficiencia de los fosfatos en Andosoles, el encalado (Sanchez,
1992). El requerimiento de cal depende de la reaccion del suelo, contenido de aluminio
intercambiable y contenido de materia organica (Nufez, 1992; Etchevers, 1996). El encalado
cuando no se realiza con una metodologia adecuada se puede convertir en una practica perjudicial
que ocasiona los siguientes problemas; 1). Cambios en la estructura del suelo, defloculandolo y
ocasionando un apelmazamiento local, 2).- Un desbalance catiénico con pérdidas en la eficiencia de
los nutrimentos por fijacion o toxicidad, y, 3). Perdidas de rendimiento y calidad de frutos (Tisdale
et al; 1998)

Materiales y Métodos

El trabajo se realiz6 en tres huertas de aguacate variedad Hass; dos de ellas tratadas durante tres
afios consecutivos con 8 kg/cal agricola/arbol/afio y una tercera huerta donde los arboles fueron
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tratados con una aplicacidon cada dos afios, con el requerimiento técnico de cal, obtenido mediante el
método del aluminio intercambiable (2.75 Kg/cal agricola/afo/arbol), Las huertas se localizan en el
municipio de Tacambaro Michoacén (Figura 1), a una altitud de 2250 msnm. Para los tres casos, el
suelo fue un Andosol mdlico cuyas caracteristicas quimicas se muestran en el Cuadro 1. En todas
las huertas se cuantifico; 1). La fijacién de fosforo por la fraccién coloidal del suelo, 2). La
concentracion de calcio libre e intercambiable, y, 3). La eficiencia de la fertilizacién fosforada,
mediante la evaluacion del tamafio de frutos por arbol.

Cuadro 1. Resultados Analiticos de Seis Muestras de Suelos en Tres Huertos de
Aguacate en el Municipio de Tacambaro Michoacan

Muestra pH MO P20s P20s Ca Mg Cic PSB Al
(0a30y30a (%) (Total) (Fijado) (Interc) (Interc) (MeQ/100 gr) (%) (Sol)
60 cm)
1a 465 | 1.70 | 1.45 1.83 4.75 1.15 12.00 80.0 | 2.30
1b 480 | 1.25 | 1.30 1.75 4.90 2.50 9.65 775 | 3.16
2a 5.00 | 2.0 0.92 1.90 3.50 1.85 10.45 85.0 | 9.20
2b 5.00 | 2.25 | 1.10 1.95 4.15 3.00 11.20 86.0 | 8.16
3a 485 | 1.55 | 1.00 0.75 3.50 1.75 12.00 60.0 | 5.30
3b 490 | 1.80 | 0.95 1.00 7.75 3.00 11.72 62.0 | 4.21

Resultados y Discusion
Los suelos estudiados muestran una Diametro radial de frutos de
alta fijacion de fosforo, pero aguacate
aquellos en donde el contenido de
calcio intercambiable es mayor por 10
el sob.reencalado. .’muestra un 8 CICon encalado
porcentaje de fijacion altamente técnico
significativo con respecto a los 6 -
encalados técnicamente ya que en cm 4 ] mCon
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practicamente calcio libre y el
porcentaje de saturacion de calcio 0 -
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elemento en el arbol. Los suelos dCon encalado
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el material encalante fue dolomita. cm 5 | mCon
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Con el sobre encalado se presentd una fijacion mucho mayor de fosfatos, ya que el calcio libre del

Figura 4. Diferencias Entre Tamano de Frutos de Aguacate en Huertos
Sobreencalados y Tratados Técnicamente
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sobreencalado da lugar a la formacién de compuestos muy estables de fosfato de calcio, los cuales
no son disponibles al corto plazo para las raices del arbol.

En la figura 2 y 3 se reportan la distribucion del tamafio de frutos de aguacate en huertas
sobreencaladas y tratadas técnicamente. Aqui se observa que de acuerdo al tamafo de los frutos de
aguacate (radial y ecuatorial), tiende a disminuir en comparacién de los frutos de los arboles
tratados técnicamente, los cuales son de mayor tamafio. Es importante sefialar que la mayor
diferencia estadistica se encontr6 en el didmetro radial ya que el nitrogeno es mucho mas
aprovechado por las raices que los fosfatos lo cual ocasiona un tamafio significativamente mas
grande.

Asi mismo, al estudiar la variacion del tamafio general de los frutos durante la cosecha (Figura 4 y

5), se observo que los frutos de los arboles sobreencalados manifiestan una mayor variacion
afectando el rendimiento general del &rbol y de la huerta, asi como la calidad cualitativa de la fruta
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hasta en un 25% en comparacion con los frutos de los arboles tratados técnicamente, los cuales son
mucho mas homogéneos en forma y tamao.

Figura 5. Diferencias Entre Tamano de Frutos de Aguacate en Huertos
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Conclusiones

El encalado de suelos acidos es una practica muy extendida en todo el mundo y
referenciada por numerosos investigadores como muy positiva para aumentar la eficiencia
productiva de los cultivos agricolas, pero esta debe realizarse bajo supervision técnica y
utilizando una metodologia calibrada y correlacionada. Los suelos de Ando por sus
caracteristicas naturales presentan altos contenidos de hidréxidos de aluminio y fierro y son
altamente fijadores de fosforo y pobres en bases alcalinoterreas.

Con el encalado técnico la fijacion de fosfatos se reduce significativamente y las reservas
de calcio y magnesio intercambiable tienden a aumentar y a equilibrarse aumentando asi la
eficiencia de la fertilizacion, principalmente de los fosfatos.

El sobre encalado, es una practica que no solamente es costosa econdmicamente, sino que
disminuye la eficiencia de los fertilizantes afectando los rendimientos y la calidad de los
frutos de aguacate disminuyan significativamente con perdidas econdmicas para los
productores y de no controlarse, ocasionaran problemas muy serios en el mediano plazo.
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